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OSWIADCZENIE

Ja, nizej podpisany, oSwiadczam, ze niniejszy projekt techniczny o nazwie:
BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DLA BUDYNKU OPIEKUNCZO-WYCHOWAWCZEGO (PRZEDSZKOLE)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

IMIE INAZWISKO ~ BRANZA UPRAWNIENIA SPECJALNOSC PODPIS
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PROJEKTANT
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OPIS TECHNICZNY
1. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakresie projektu branzy ujeto:
— budowe instalaciji fotowoltaicznej o mocy 11,16kWp,
— podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do instalacji elektrycznej obiektu,
— budowe konstrukcji do montazu paneli fotowoltaicznej
— ochrong przepieciows,
— dostosowanie instalacji piorunochronnej,

2.  CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA BUDYNKU

- moc zainstalowana Pz=65,0 kW

- moc zapotrzebowana szczytowa Ps=22,6 kW

- wynikowy wspdtczynnik wykorzystania mocy k=0,34

- moc przytaczeniowa: Pp=26,0 kW

- napiecie zasilania: ~400/230V, 50Hz

- wymagany wspdtczynnik mocy: tg ¢<0,4

- uklad sieci zasilajacej: TN-C

- uklad instalacji odbiorczej: TN-C-S

- ochrona przed dotykiem po$rednim (przy uszkodzeniu) — samoczynne wytgczenie zasilania

3.  DOBOR WYMAGANEJ MOCY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Zgodnie ze sporzadzonym na potrzeby procesu projektowego, Swiadectwem charakterystyki energetycznej budynku,
w celu kompensacji energii elekirycznej pobranej z sieci elektro-energetycznej, na potrzeby uzytkowe, nalezy
przytaczy¢ do projektowanej instalacji elektrycznej, instalacje fotowoltaiczng, ktéra bedzie w stanie generowac co
najmniej 9 653,7 kWh/rok.

Wykorzystujac dostepne platformy informatyczne, wspomagajace projektowanie instalacji fotowoltaicznych, dokonano
symulacji, instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Na jej podstawie moc zainstalowana w modutach
fotowoltaicznych powinna wynosi¢ 11,16 kWp.

PODSUMOWANIE SYMULACJI

2 74

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
Produkcja Energii Cc02 Drzew
11,16 xwp 10,00 kw 11,15 mwn 7,891 363

@ % @ ab Y,

Max Osiggalna Moc DC  Przewymiarowanie DC/AC  Max Osiggalna Moc AC Wskaznik Wydajnosci Konkretna Wartos¢
Produkcji W Skali Roku

10,54 kw 105« 10,00 kw 85« 999 kwh/kwp



SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
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4. MOoODULY FOTOWOLTAICZNE

Instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z 24 modutdéw fotowoltaicznych krzemowych monokrystalicznych o
jednostkowej mocy znamionowej 465 Wp kazdy. Moduty zostang zamontowane na systemowej konstrukcji wsporczej
przeznaczonej do dachéw ptaskich, posadowionej w sposéb bezinwazyjny poprzez obcigzenie balastowe. Moduty
utozone bedg w ukfadzie horyzontalnym przy kacie nachylenia konstrukcji wynoszacym 10°.

Parametry elektryczne (warunki STC):
e moc maksymalna Pmax: 465 Wp
e napiecie obwodu otwartego Voc: 51,92 V
e  prad zwarciowy Isc: 11,59 A
e napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vmpp: 43,18 V
o prad w punkcie mocy maksymalnej Impp: 10,77 A
o tolerancja mocy: 0 do +3 %
Wspétczynniki temperaturowe:
e wspotczynnik temperaturowy mocy Pmax: -0,35 %/°C
e wspdiczynnik temperaturowy napiecia Voc: -0,28 %/°C
e wspdiczynnik temperaturowy pradu Isc: +0,04 %/°C
Parametry mechaniczne:
e typ ogniwa: krzemowe monokrystaliczne
o liczba ogniw: 60
e liczba podtancuchdéw (bypass): 3
e zlacze: MC4 lub kompatybilne
e wymiary modutu: 2182 x 1029 x 40 mm
o  diugos¢ przewodu dodatniego: 290 mm

o  dlugos¢ przewodu ujemnego: 145 mm



FALOWNIK

Dla projektowanej instalacji dobrano falownik trojfazowy o mocy 10kW. Nalezy zabudowaC go w pomieszczeniu
rozdzielni elektrycznej. Falownik nalezy podtaczy¢ od strony AC do rozdzielnicy gtdwnej budynku(zabezpieczenie
F25). kablem N2XH 5x4mmz2.- Falownik powinien spetnia¢ wymaganie Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

Parametry wyjsciowe AC:
e znamionowa moc wyj$ciowa: 10 kVA
e maksymalna moc wyjsciowa: 10 kVA
e napiecie znamionowe: 3x400/230 V AC
o zakres napiecia wyjSciowego: 184-264,5 V
e  czestotliwo$¢ znamionowa: 50/60 Hz £5 Hz
o maksymalny prad wyjSciowy: 16 A na faze
o uklad sieci: 3/IN/PE
Parametry wej$ciowe DC:
o  maksymalna moc wejsciowa DC: 15 kW
o maksymalne napiecie wejsciowe: 900 V DC
e  znamionowe napiecie wejsciowe; 750 V DC
o maksymalny prad wejsciowy: 20 A DC
o maksymalna sprawnos¢: 98 %
e sprawnos¢ europejska: 97,6 %
Funkcje i zabezpieczenia:
e  zabezpieczenie antywyspowe
e monitoring parametréw sieci
o  detekcja pradu szczatkowego
e  zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjq
o  detekcja zwar¢ doziemnych
o mozliwo$¢ konfiguracji wspotczynnika mocy
Parametry instalacyjne:
e wymiary: 907 x 317 x 192 mm
e masa: 37 kg
e zakres temperatur pracy: -40°C do +60°C
o stopieni ochrony: IP65
e chiodzenie: wentylatory wewnetrzne i zewnetrzne
e  poziom hatasu: <50 dBA
Komunikacja:
o RS485
o  Ethernet

e komunikacja bezprzewodowa mesh

OPTYMALIZATORY MOCY

W celu optymalizacji pracy instalacji fotowoltaicznej zastosowane zostang optymalizatory mocy instalowane na
poziomie modutéw, zapewniajace indywidualne $ledzenie punktu mocy maksymalnej oraz zwigkszenie uzyskow
energetycznych w warunkach cze$ciowego zacienienia i niejednorodnosci parametréw modutow. Optymalizatory
powinny posiada¢ funkcje utrzymania napiecia(okoto 1V) po zadziataniu przeciwpozarowego wytacznika pradu w
budynku lub zanika napigcia sieciowego.



Parametry elektryczne:
e  znamionowa moc wejsciowa DC; 440 W
e zakres pracy MPPT: 8-60 V DC
e absolutne maksymalne napiecie wejsciowe: 60 V DC
e maksymalny prad zwarciowy: 14,5 A DC
o maksymalny prad wyj$ciowy: 15 A DC
e maksymalne napiecie wyjsciowe: 60 V DC
e maksymalna sprawnos¢: 99,5 %
e  sprawno$¢ wazona: 98,6 %
e  bezpieczne napiecie w trybie wytaczenia: 1 £0,1 V DC
Parametry systemowe:
e maksymalne dopuszczalne napigcie systemu: 1000 V DC
o  kategoria przepieciowa: Il
Parametry mechaniczne:
o wymiary: 129 x 155 x 30 mm
e masa:ok.720 g
o zigcza wejsciowe i wyjsciowe: MC4 lub kompatybilne
o dlugosc przewodow wyjsciowych: (+)2,3m/(-) 0,1 m
o  stopieni ochrony: IP68
Warunki pracy:
e zakres temperatur pracy: -40°C do +85°C

o wilgotnos¢ wzgledna: 0-100 %

KONSTRUKCJA PV

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane na systemowej konstrukcji wsporczej przeznaczonej do dachéw
ptaskich, umozliwiajacej montaz paneli w uktadzie horyzontalnym przy 10° kacie nachylenia. Konstrukcja powinna
stanowi¢ kompletny system montazowy umozliwiajacy stabilne posadowienie modutéw PV bez ingerencji w poszycie
dachu poprzez zastosowanie obcigzenia balastowego.

System powinna umozliwiaé montaz modutéw pod katem nachylenia w zakresie typowym dla konstrukcji nisko
profilowych, zapewniajgc odpowiednie warunki pracy paneli oraz ograniczenie oddziatywania wiatru.

Elementy konstrukcji powinny by¢ wykonane sg z materiatéw odpornych na korozje, takich jak stal konstrukcyjna z
powtokg ochronng lub cynkowana ogniowo, aluminium konstrukcyjne oraz elementy ztaczne ze stali nierdzewnej, co
zapewnia trwatos¢ i odporno$¢ na warunki atmosferyczne.

Konstrukcje balastowg wykonaé jako systemowg zgodnie z instrukcjg producenta. Transport i rozmieszczenie balastu
wykonaé w sposdb réwnomierny, zapobiegajacy przecigzeniom lokalnym dachu

OKABLOWANIE AC1DC

Po stronie pradu przemiennego AC instalacje wykona¢ kablami w izolacji 0,6/1kV i/lub przewodami w izolacji 750V z
zytg ochronng zielonozottg. Zastosowaé kable i przewody z zytami miedzianymi 3 lub 5-zytowg (L1, L2, L3, N, PE).
Nalezy spetni¢ wymagania dotyczace wytycznych uktadania instalacji wg PN. Korice kabli i przewodéw obustronnie
oznaczy¢. Nalezy stosowaé kable i przewody o klasie reakcji na ogien min. Dca S2 d1 a3 zgodnie z kwalifikacja CPR.

Po stronie pradu statego DC instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé jednozytowe przewody solarne o przekroju
znamionowym 6 mm?, przeznaczone do pracy w instalacjach fotowoltaicznych, zgodne z normg PN-EN 50618.
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Przewody przystosowane sg do pracy przy napieciu roboczym do 1,5 kV DC. Nalezy stosowaé kable i przewody o
klasie reakcji na ogien min. Dca S2 d1 a3 zgodnie z kwalifikacja CPR.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w $rodki ochrony przeciwprzepieciowej zapewniajace ochrone urzadzen
przed przepieciami tgczeniowymi oraz przepieciami wywotanymi posrednimi wytadowaniami atmosferycznymi.
Ochrone nalezy zrealizowaé poprzez zastosowanie ogranicznikow przepie¢ typu Il zgodnych z PN-EN 61643-11 po
stronie AC oraz PN-EN 61643-31 po stronie DC.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim w instalacji elektrycznej nn zapewnia izolacja robocza, a
przed dotykiem po$rednim samoczynne wytgczenie zasilania. Instalacja elektryczna budynku jest zaprojektowana w
systemie TN-C-S.

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezpo$rednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni poziom izolacji.
Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) zapewniona zostanie poprzez
zastosowanie samoczynnego wytaczenia zasilania wytacznikami nadpradowymi i/lub bezpiecznikami w czasie t=0,4s
oraz t=5s dla obwoddw rozdzielczych.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia nalezy :

Wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu ochronnego PE
Wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemié,

Przewdd neutralny N traktowaé jako izolowany, tak jak przewody fazowe.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ za pomocg pomiaréw elekirycznych.

INSTALACJA PIORUNOCHRONNA

Instalacja piorunochronna dla budynku zgodnie z projektem technicznym zaprojektowana w IV klasie ochrony
odgromowej. W zwigzku z montazem paneli na dachu nalezy rozbudowa¢ instalacje w klasie 1V ochrony odgromowej
przy zachowaniu nastepujacych zasad:

e przy okreslaniu pozycji zwoddw przyjeto do stosowania metode toczacej sie kuli o promieniu r=60m i/lub
metode oczkowg o wymiarach siatki 20x20m,

e zwody poziome niskie na dachu - drut Fe/Zn ®=8mm uktadac na wspornikach mocowanych do pokrycia dachu
(co ok. 1,0m); moZliwie najblizej jego krawedzi,

o wszystkie potaczenia instalacji odgromowej wykonywa¢ przy pomocy przystosowanych do tego ztaczy
skrecanych,

UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z niniejszym opracowaniem, obowigzujgcymi przepisami i normami. W
instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé¢ postanowienia Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r.
(Dz. U. 2022 poz. 1225). Prace prowadzone przy instalacjach elektrycznych moga by¢ wykonywane przez osoby, ktore
wykazaly sie znajomoscig przepisow BHP i posiadajg aktualne $wiadectwa kwalifikacyjne. Prace moga wykonaé tylko
osoby o odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Dz. U. 2020 poz. 833 z p6zn. zm., ustawa z dn. 10 kwietnia 1997r
"Prawo Energetyczne". Wymagania kwalifikacyjne dla oséb zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych okre$la Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r (Dz.
U. 2003 nr 89 poz. 828).

Zgodnie z prawem Budowlanym (Dz. U. 2021 poz. 2351) przy wykonywaniu prac budowlano- montazowych nalezy
stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:



- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi
na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg norma lub aprobata techniczng (w wypadku wyrobéw, dla
ktorych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete certyfikacjq na znak bezpieczenstwa.
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